AHanns u oueHKa COOTBETCTBUSA KaTeropum HageXHoCTn
3N1eKTPOCHa6XeHUs1 TEXHONIOrnYecknx 6J10KOB B COOTBETCTBUM C
KaTeropueu mx B3pblIBOOMNACHOCTU MpPU NpOBEeAEHUN 3KCNEepTU3bI
NpPoMbiLLUIeHHOW 6e30NacHOCTU JOKYMEHTaLumM Ha TeXHn4eckoe

nepeBoOOpYXeHne onacHoOro NpPou3BoACTBEHH

Harvnes Pycnan Arabapanosuny / Nagiev Ruslan Agabadalovich —samectutens ampektopa, OO0
«3kcnepT-lNpoekT», r. JleHnHoropck

MBaHoB KoHcTaHTMH Bnagumunposud / lvanov Konstantin Vladimirovich — oupektop, OO0 «3kcnepT-
MpoekT», r. JleHnHoropck

MypTasuHa 9nbeupa MnrusaposHa / Murtazina Elvira llgizarovna — segywmin unxexep, OOO «3kcnepT-
MpoekT», r. JlIeHMHOropck

AHHOTaUMS: B CTaTbe paccMaTpuBaeTCsl NOAX04 dKCnepTa K NPOBeAEHWIO aHanm3a 1 OLeHKM
COOTBETCTBUS KATEropun HaAEXHOCTU SNEKTPOCHAO X EHUS TEXHONOrMYeckx 610KOB B COOTBETCTBUN C
KaTeropvein nx B3pbiIBOONACHOCTN NPW NPOBEeAEHNIN 3KCNEPTM3bl NPOMbILWIeHHO He3onacHocTn
NOKYMEHTaUMN Ha TeXHNYecKoe NepeBoopPyXeHne onacHoro NPoM3BoACTBEHHOIO 06 bekTa B XMMUYECKOWA,
HedpTeXMMYeckol n HedoTerazonepepabdarbiBatoLleli NPOMbILWNEHHOCTW.

KnioyeBble cnosa: aHanu3 n oOLUEHKa COOTBETCTBUS, KaTeropms HageXHOCTU 3NeKTPOCHabXeHus,
KaTteropus B3PbIBOOMACHOCTM, TEXHONOrnyecknii 610K, NpPOMblwieHHas 6e30nacHOCTb, 3KCnepTM3a
NPOMbIlWNeHHOW  6e30MacHOCTM,  OOKYMEHTauus Ha  TexXHUYeckoe MepeBOOpYXeHWe  OnacHoro
NPOM3BOACTBEHHOr0 06bekTa, HedpTexummnyeckas n HedgpTerasonepepabaTbiBaiollas NPOMbIWNEHHOCTb.

Mpu npoBeneHWM 3KCMEPTU3bl MPOMbIWIEHHON 6€30MacHOCTU [OOKyMEeHTauuMM Ha TexHu4yeckoe
NepeBoOpYyXEeHNEe OMacHOro MNPOM3BOACTBEHHOrO 0OBbEKTa  XUMUYECKOW, HEemTEeXUMUYECKOR 1
HedpTerasonepepabartbiBaloweri MNPOMbIWIEHHOCTU SKCNEPTOM MNPOBOAUTCS aHanu3 K oueHka BCex
3aM10XEeHHbIX MPOEKTUPOBINKAMM B OOKYMEHTAUMW PEWeHUA C YyY4eTOM MHOrmx akTtopoB, C UEeNblo
onpeneneHnsi COOTBETCTBMS AOKyMeHTauuu TpeboBaHMsM 6e3onacHOCTM U YpoBHS 6Ge3onacHoi
akcnnyataumm obbekTa nocne MOHTaxa kKak Ong BCero npov3BOACTBA, Tak M Ans obCcnyxwusarowero
nepcoHana v Hacenewnsa 1,n. 11.4 .

B paHHOW cTaTbe paccMOTPUM ClelylolWwne MOMEHTbl: KaTeropum aneKTPONPUEMHUKOB MO
HaZEeXHOCTU 3NeKTPoCHabXeHMsl, KaTeropum B3PLIBOOMACHOCTM TEXHONOrnYeckux 6N0KOB, KTO KX
yCTaHaBnMBaeT M Ha OCHOBaHWM KakuMx HOPMATUBHBLIX OOKYMEHTOB, KpuTepun Bbibopa KaTeropum
HaOeXHOCTN 3NeKTPOCHAOXEeHNs B 3aBUCUMOCTW OT KaTeropuv B3PbIBOOMACHOCTU TEXHOMOrMYECKMX
610KOB.

KaTteropmns anekTponpMeMHUKOB MO HaLeXHOCTU 3NeKTpocHabXeHus onpepenseTcs B npouecce
NMPOEKTUPOBAHUS CUCTEMbl 3NEKTPOCHAOXEHMS Ha OCHOBAHMW TEXHONOrMYECKOl 4YacTu npoekTa W
"MpaBun ycTpoicTBa 9NeKTPoycTaHoBoOK" 2, rnaea 1.2 .

OcHoBHble noTpebutenn anekTposHeprun. OCHOBHbIMU MOTPEOUTENSMU 3NEKTPOSHEPTAM Ha
obbekTax XMMUYECKOW, HedTEeXUMUYeckoin u© HedpTerasonepepabarbiBaowei MNPOMbIWIEHHOCTH
ABNSAIOTCA 9NEKTPOMNPUEMHMKN TEXHONOrMYECKUX YCTAHOBOK, 6510K0B 060POTHOro BOOOCHabXeHus,



0061e3aBOACKMX HACOCHbIX U KOMMPECCOPHbIX, PEMOHTHO-MEXaHUYECKUX LEeXOB, aAMWHUCTPATUBHO-
XO3SIMCTBEHHbIX ONOKOB U T. A. ONekTposHeprus notpebnsietcsd CUNOBbIMW  3NEKTPONPUEMHMKAMU
(NpvBOAaMM HACOCOB, KOMMPECCOPOB, BEHTUNSTOPOB, TPY30NMOABEMHbIX U MPOYMX MEeXaHW3MOB),
pacxomyeTcs Ha HyX[Ibl OCBeWeHus W 3anekTpooborpesa TexHonormyeckoro ob6opynoBaHus,
Tpyb6ONpOBOOOB, NMONIOB OTKPbITbIX HACOCHbIX.

B oTHOWweHnn obecneyeHns HafeXHOCTU 3NEKTPOCHABOXEHNS 9NEeKTPONPMEMHUKI Noapa3aensoTcs
Ha TpW Kateropuu.

- HacocChl 0JJa4i Macjla B CUCTeMbI CMa3Ki KOMIIPeCCOpOB
I kareropus

HACcOChI TIO/IaYM CBIPES B T€UM NMMPO/IU3a U TEPMOKPEKHUHTa
ocobas rpymrmna

- 37IeKTPOTIPUBOP/IbI CUCTeM OJTOKUPOBKH
- HacOChI TI0/Ia4 CHIPbS B TPyOuarkbie reuu
- HacoChl CO3/laHUs1 BaKyyMa

- KOMIIPeCCOpPhI YCTaHOBOK TM/JPOOUMCTKH, PUGOpPMUHTa
- HacoChl BO3AyX0COOPHBIX CHCTEM

[ kareropus

HacOChI TEXHOIOTHYECKUX YCTaHOBOK
- HacoCkl TOBAPHO CHIPHEBOTO X035IHCTBa

- BEHTWIATOPbI IPajiupeH y3/10B 000pOTHOrO BogoCHabkeHUs
- OXpaHHOe OCBellleHHe

IT kareropusi -

JMTEKTPOITPUEMHUKHA

B MEXaHHUYE CKHME MAaCTEPCKHE

- naboparopuu

III xareropus -
- CK/Ia/jbl

- 3dBOOYIIpAB/IEHHE

dnekTponpueMHukn | kateropuy - 31eKTPONPUEMHUKM, MEPEPbIB 3NEeKTPOCHABXEHNS KOTOPbIX
MOXET NoBneYb 3a cobOW: ONaCHOCTb ANS XW3HW NOLEN, 3HAYMTENbHbIA yuepd HapOOHOMY XO3SIACTBY;
noBpeXeHNe LOPOroCTosIero OCHOBHOro 06opynoBaHus, MaccoBbli Bpak MpomykKuMU, paccTpocTBO
CNOXHOro TEXHOMOrMYeckoro npouecca, HapyleHne (YHKLUMOHUPOBaHWS 0COB0 BaXKHbIX 31EMEHTOB
KOMMYHaNbHOM0 X0351MCTBA.

N3 coctaBa anekTponpuemHukoB | kaTteropum Bbigensietcs ocobas rpynna anekTPonpueMHUKOB,
6ecnepeboiiHas paboTa KOTOpbIXx Heobxoouma ans 6e3aBapuitHOro OcTaHOBa MPOW3BOACTBA C LENblO
NpeaoTBPaLLEeHNs Yrpo3bl XMW3HM N0AeN, B3pbiBOB, MOXAapoB 1 NOBPEX AEHWS AOPOroCTOSIWEro OCHOBHOIO
obopynosaHus.

AnekTponpueMHukn Il kateropun - 3NEKTPONPUEMHUKW, MEPEpbIB 3N1EeKTPOCHAOXEHMS KOTOPbIX
NPVBOAOMT K MacCoOBOMY HeOoOTNycky MpOoOyKUUW, MacCOBbIM MpPOCTOSAM paboymx, MexaHW3MOB W
MPOMBIWIEHHOrO TpaHCMopTa, HapyWeHWl HOopManbHON AEeATEeNbHOCTU 3HAYNTENbHOro KONUYecTBa
rOPOACKMX N CENbCKUX XUTENe.

dnekTponpuemMHukn |l kateropun - Bce oOCTanbHble 3NEKTPOMPUEMHWUKW, HEe noaxodswme nom
onpegenenus | n Il kateropui.

SHeKTpOI'IpVIeMHVIKVI I Kateropunn oonxHbl obecneuymsaTbcs sneKTpoeHeprmeM OT OBYX He3aBUCUMbIX
B3aMMHO pe3epBnpyrownx UCTOYHUKOB MUTaHUA, U NepepbiB KNX SﬂeKTpOCHaé)KeHVISI npn HapyweHun
3ﬂeKTpOCHa6)KeHVIﬂ OT OHHOr0 M3 WCTOYHWKOB NWUTaHMs MoxeT ObiTb gonyuweH nuvub Ha BpeMms
aBToMaTn4eCckoro BOCCTaHOBMEHNA NMNTaHNA.



Ons  anekTpocHabxeHuss ocoboii  rpynnbl  9NEKTPOMPUEMHUKOB | kateropum  AOSXKHO
npefLycMatpuBaTbCsl LOMONHUTENbHOE NUTAHME OT TPEeTbero He3aBMCUMOrO B3aWMHO PEe3epBUPYHOLLErO
NCTOYHVKA MUTAHMSI.

B kauecTBe TpeTbero He3aBMCMMOro UCTOYHMKA NUTAHMS 415 0cob0i rpynnbl 3NeKTPONPUEMHNKOB U
B KA4YeCcTBE BTOPOro HE3aBMCMMOr0 MCTOYHMKA NUTAHMS ONS OCTaNbHbIX 9N1eKTPONPMEMHUKOB | kaTeropun
MOryT 6biTb WCMONb30BaHbl MECTHblE 3MEKTPOCTAHUUN, SNEKTPOCTAHLUUN SHEProcUCTEM (B YaCTHOCTW,
WWHbI  TeHepaToOpHOro  HanmpsXeHus), cneunanbHble arperatbl  6ecnepeboHOro  nNUTaHUs,
aKKyMynaTopHble 6aTapeun v T.n.

Ecnn pesepsupoBaHneM 3nekTpocHabxeHus Henb3si obecrneyntb HEOHXOAUMOI HemnpPepbLIBHOCTU
TEXHONOTMYECKOro  npouecca WAM  eCcnv  Pe3epBUPOBaHNE  3NEKTPOCHAOXEHUS  3KOHOMUYECKU
HeLenecoobpasHo, OONXKHO ObiTb OCYWECTBNEHO TEXHONOrMYECKOEe Pe3epBUPOBaHUE, HanpuMep, nyTem
YCTAHOBKW  B3aUMHO  PE3epBMPYIOLWNX  TEXHOMOFMYEeCcKMX arperaToB, creuunanbHbiX  YCTPOWCTB
6e3aBapuiiHOro  ocTaHoBa  TEXHONOrMYECKOro  npouecca,  AENCTBYIOWMX  MNPUW  HapyweHun
3N1eKTPOCHab X eHus.

OnekTpocHabXeHNE 9NEKTPONPUEMHMKOB | kaTeropum ¢ 0COB0 CNOXHbIM  HEMPEpPbIBHbIM
TEXHONIOTMYECKMM NPOLECCOM, TPeOYIOWUM ANNTENBHOIO BPEMEHN Ha BOCCTAHOBNEHNE paboyero pexunma,
NPU HANNYMN TEXHNKO-3KOHOMNYECKUX 060CHOBAHUI PEKOMEHAYETCS OCYWECTBNATL OT ABYX HE3ABMNCUMbIX
B3aMMHO PE3EPBUPYIOWNX WCTOYHMKOB MNUTAHWSA, K KOTOPbIM MNPEeobSBAAOTCS LOMONHUTENbHbIE
TpeboBaHus, onpenensemble 0COOEHHOCTAMU TEXHONOrMYECKOro npoLecca.

aﬂeKTpOI'IpI/IeMHI/IKI/I Il Kateropumm pekomeHayetcs obecneumBaTb 3neKTp03Hepr|/|e|7| OT OBYyX
He3aBNCMbIX B3AMMHO pe3epBUPYOLWNX NCTOYHNKOB NNTAHUA.

LOns anekTponpueMHukoB |l kaTeropuv Mpu HapyweHun I3NeKTPOCHabXeHuMs OT OOHOro M3
WCTOYHMKOB NMTAHUS AONYCTUMbI NepepbiBbl 3NEKTPOCHAOXEHNS Ha BPeEMS, HE0b6X0aMMOe ANs BKNOYEHUS
pPe3epBHOro NUTAHUS OENCTBUSMI OeXYPHOro nepcoHana unv Bble3aHow onepaTuBHoi bpurabl.

JonyckaeTtcs nutaHne anekTponpueMHunkos |l kateropun no oaHoit BJ1, B ToM ynicne ¢ kabenbHow
BCTaBKOW, ecnu obecrneyeHa BO3MOXHOCTb NMPOBELEHNS aBapUIAHOrO PEMOHTA 3TOW NIMHUW 33 BPEMS He
6onee 1 cytok. KabenbHble BCTaBKWM 3TON NIMHUWM OONXHbl BbINONHATLCS OBYMS Kabensamu, kaxnobli u3
KOTOpbiXx  Bblbupaetca no Haubonbwemy anutenbHoMmy Toky BJl.  Lonyckaetcs  nuTaHue
anekTponpuemMHnkoB |l kateropum no onOHOW KabenbHOW NUHWMK, COCTOSIWEN HE MeHee 4YeM W3 OByX
kabenei, NpUcoeAMHEHHbIX K 0AHOMY 0bWweMy annapary.

Mpy Hanuuun UeHTPanM3oBaHHOrO pe3epBa TPaHCOPMATOPOB UM BO3MOXHOCTM  3aMeEHb
MOBPeMBIIEroCs  TpaHcpopmatopa 3a BpeMs He O6Oonee 1 cyTok gonyckaetcss  nuTaHue
3NeKTPonpueMHNKOB Il kateropum oT 0OHOro TpaHcopmaTopa.

Onsa anekTponpueMHunkoB Il kateropum anekTpocHabXeHne MOXEeT BbINONHATLCS OT OAHOro
WCTOYHMKA NUTAHMS NPW YCNIOBMMW, YTO NEepepbiBbl 3NEKTPOCHAOXEeHNs, HeoOXoOMMble AN PEMOHTA UNn
3aMeHbl NMOBPEXAEHHOMO 3NIEMEHTa CUCTEMbI 9NEKTPOCHAO X EHUSI, HE NpeBbIWatoT 1 CyTOK.

B npoekTHOW OOKyMeHTauum npou3BOOMNTCH OLEHKA SQHEPreTUYEecKoro YPOBHA  KaXAoro
TexHonoruyeckoro 65oka 1 onpemnensieTcs pacyeToM KaTteropusi ero B3pbiBOONMACHOCTU B COOTBETCTBUN C
ycTaHoBNeHHbIMU TpebosaHuamn 3, MNpunoxexue 2 .

Mo pacyeTHbIM 3HAYEHUSIM OTHOCUTENbHbIX 3HepreTudeckux noteHumanos (Qg) M NpuBEOeHHOW

Macce naporasoBoil cpedbl (M) yCTaHaBNMBAKOTCA KaTeropun B3PbIBOOMACHOCTU TEXHOMOrMYECKUX
610KOB.
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KaTteropus B3pblIBOONACHOCTN TEXHONOrMYECKNX 6N10KOB Qs m. kr

I > 37 > 5000

I 27 - 37 2000 - 5000

I <27 <2000

Mcxons n3 kateropuii B3pbIBOONACHOCTU TEXHONOrM4yecknx 610KOB, B MPOEKTHON OOKYMEeHTauun
naetcss 060CHOBaHWE MO MPUMEHEHUID 3PMEKTUBHOCTM U HALEXHOCTU Mep W TEeXHUYECKUX CpeacTs
NPOTMBOABAPUNHON 3alMTbl, HanpaBNeHHbIX Ha obecnevyeHne B3pbiBOOE30NacHOCTM OaHHOro 6noka v B
LIeNIOM BCEWN TEXHOOMMYECKON CUCTEMDI.

Mpy npoBenoeHUM 3KCMEPTM3bl OOKYMEHTaUMM 3KCNepT B 061acTu NMpPOMbIWNEHHON 6e30macHoCTM
IONXEH onpenennTb NpaBnIbHOCTb BbibOpa NPOEKTaHTaMun KaTeropmum HageXXHoOCTU 3NeKTpocHabXeHns
TEXHONOrMYeckrx 6IOKOB C YYETOM MX KaTeropuei B3pbIBOONACHOCTH.

CucTteMbl KOHTpons, ynpaeneHust n MNMA3 06bekToB ¢ TexHonorudeckumm 6nokamum | kateropum
B3PbIBOOMACHOCT MO 06ecrneyYeHnto HadeXHOCTUM 3NeKTPOCHabXeHMsl OTHOCATCS K ocoboi rpynne
3NEeKTPONPUEMHMKOB | KaTeropun B COOTBETCTBUN C TPEBOBAHMSIMU HOPMATMBHO-TEXHNYECKMX NOKYMEHTOB
K YCTPOWCTBY 9N1€KTPOYCTaHOBOK.

OTHeceHne cucTeM KoHTpons, ynpasneHns u MNMA3 06bekToB ¢ TexHonorndeckumu 6nokamm 1l n lli
KaTeropum B3pbiBOONACHOCTM K 0COO0W rpynne anekTponpuMeMHUKOB | KaTeropmm AONXKHO OnpeaensTbes
B NPOEKTHOW AOKYMEHTaLumu.

MoWHOCTb TPEeTbero He3aBUCUMOrO WCTOYHMKA 3NeKTPOCHAOXEeHWs, npenHa3Ha4YeHHOro ans
NUTaHNs CUCTEM KOHTPONS, ynpasneHuss u MNMA3 obbekToB ¢ TexHonormdeckumm bnokamm | kateropumm
B3PbIBOOMACHOCTW, MdonXHa obecneyntb paboTy BCEX I9NEMEHTOB CUCTEMbl, 3a0eCTBOBAHHbIX B
6e3aBapuiiHOli OCTAHOBKE TEXHONOrM4eckoro obbekTa.

Jlntepatypa

1. depepanbHble HOPMbl M npaeuna B obnactv npomblwneHHo 6HesonacHocTn  "Topsiook
OCYLLECTBNEHNS 9KCMEPTM3bl NMPOMbIWNEHHON 6e30MacHOCTM B XUMUYECKON, HEDTEXUMUYECKON 1
HedpTerazonepepabartbiBatowen  nNpomblwneHHoctTn"  (yt18.  depepanbHoi  cnyxboi  no
3KONIOrMYeckoMy, TEXHONOMMYECKOMY 1 aTOMHOMY Han3opy Mpukas ot 15 okTa6psa 2012 r. N 584).

2. "MMpaBuna ycTporcTBa anekTpoycTtaHoBok. N3paHme ceopmoe. Paspen 1. Obwme npasuna. [nasbl
1.1,1.2,1.7,1.9. Pasgen 7. 9nektpoobopynoBaHue cneumanbHblX ycTaHoBoK. ['naBbl 7.5, 7.6, 7.10"
(yTB. Npukasom MuHsHepro P® ot 08.07.2002 N 204).

3. depepanbHble HOPMbl M MpaBuna B obnactv npomblwneHHo 6esonacHoctn "Obwme npasBuna
B3pbIBOOE30NACHOCTM 0N B3PbIBOMOXAPOOMNACHBIX  XUMWYECKUX,  HEPTEXUMUYECKUX U
HedbTenepepabaTbiBatowmx npomssoacTs” (yTe. depepancHoit cnyx60il No 3KOMOrMyeckomy,
TEXHONIOrMYeckoMy 1 aToMHoMy Haasopy Npukas ot 11 mapta 2013 r. N 96).

4. depepanbHble HOPMbI 1 Npasuna B o6nactu NpoMmblwneHHon 6esonacHocTu "MpaBmna NpoBeneHUs
3KCMepTun3bl NPOMblWNeHHo 6e3onacHocTn" (yTB. MNMprka3om PoctexHaasopa ot 14.11.2013 N 538).

5. ®denepanbHble HOpMbl M npasBuna B obnactu npombliwieHHo 6esonacHoctn "MpaBuna
6e30MacHOCTM XMMUYECKM OMaCHbIX MPON3BOACTBEHHbIX 06 bekToB" (YTB. [Mpukasom PocTtexHansopa

4 EBpasnincknin HayuHblin XypHan



oT 21.11.2013 N 559).

6. "MpaBuna npoMmbliwneHHoi 6esonacHocTn Ansa HedpTenepepabaTtbiBatowmx npounssoncts" Mb 09-
563-03 (yTB. lMocTtaHoBneHune [TocroptexHan3opa PP ot 29.05.2003 N 44).

7. " lMpaBuna yctponcTtea anektpoyctaHosok ([1Y3). Wectoe napgaHue" (y1B8. [ NnaBTexynpaBneHneM,
I"ocaHeproHansopom MuHaHepro CCCP 05.10.1979) (pea. oT 20.06.2003).

8. KanyctuH B.M., Pyoun M.I"., KyanHoB A.M. «OCHOBbI NPOEKTUPOBaHNS HedTenepepadartbiBatowmx
N HedpTEXMMUYECKNX NpeanpuaTuii». YuyebHoe nocobue/—M.: Xumusi (PTY HedpTn M rasa um.
'ybkuHa), 2012.

9. Pyoun M.I'., CmupHoB I.®. «[lpoekTupoBaHne HedpTenepepabaTbiBaOWnX N HETEXUMUYECKNX
3aBooB». JleHuHrpan: Xvmuns, 1984.

EBpasuincknii Hay4Hbll XypHan 5



